
مقدمه
نــخ تولیــد شــده از فیلامنــت و یــا الیــاف در مســیر تولیــد و در حیــن عبــور از تجهیــزات 
بایســتی بــه خوبــی هدایت پذیــر باشــد و بــا دارا بــودن خــواص مکانیکــی، پیچشــی و 
کششــی مناســب و قابــل کنتــرل بــه صورت یــک پکیج نــخ پیچیده شــود. الیــاف تولید 
شــده بــرای طــی نمــودن مراحــل تولیــد بــه صــورت مطلــوب و تبدیــل بــه محصولات 
نســاجی بــرای مصــارف مختلــف نیــاز به اســپین فینیــش دارنــد. اگرچه اســپین فینیش 
تنهــا یــک لایــه مولکولــی اســت کــه بــر ســطح الیــاف قــرار می گیــرد، امــا یکــی از 
مهم تریــن پارامترهــای تاثیرگــذار بــر کیفیــت و یکنواختــی محســوب می گــردد. بــدون 
ــده نمی شــود، هیــچ  ــه صــورت پکیــج پیچی روغــن فینیــش مناســب هیــچ نخــی ب
گونــه الیــاف بریــده شــده ای تولیــد نمی شــود و هیــچ نخــی قــادر بــه عبــور از مراحــل 
تولیــد نخواهــد بــود. یــک روغــن فینیــش ممکــن اســت در یــک مرحلــه دارای خواص 
مطلــوب و مناســبی باشــد و در مرحلــه بعــد مضــر و زیــان آور باشــد. در نتیجــه روغــن 
ــه ای تهیــه می شــوند کــه نیازهــای مختلــف را جهــت  ــه گون فینیش هــای موجــود ب
مراحــل مختلــف تولیــد در حــد بینابینــی تامیــن نمایند. به همین دلیل اســپین فینیشــی 

وجــود نــدارد کــه بتــوان از آن بــرای انــواع مختلــف الیــاف اســتفاده نمــود.

خواص اسپین فینیش
وظایــف اولیــه اســپین فینیــش روغن زنــی ســطحی الیــاف یــا فیلامنت هــا، افزایــش 
خــواص آنتــی اســتاتیکی و ایجــاد چســبندگی بیــن فیلامنت هــا می باشــد. بنابرایــن 

یــک اســپین فینیــش مناســب بایســتی دارای خــواص ذکــر شــده باشــد:
- نرمــی و چربــی خوبــی را فراهــم کنــد تــا بــا کاهــش اصطــکاک بیــن الیــاف و فلــز، 
ســایش الیــاف را کــم کــرده و در طــول فرآینــد تنــش یکنواختی بر الیــاف اعمــال گردد.

- بار ساکن بوجود آمده در طول فرآیند تولید کاهش یابد.
- چسبندگی مناسبی بین فیلامنت ها ایجاد شود.

- در مقابــل رشــد باکتــری مقــاوم باشــد و در حضــور اکســیژن ترکیبات جامــد نامحلول 
تشــکیل نشود.

ــه در ســایر مراحــل همچــون  ــل شستشــو و برداشــت باشــد، وگرن ــی قاب ــه راحت - ب
ــد. ــد ش ــاز خواه ــرزی مشکل س رنگ

- باعث خوردگی و آسیب دیدگی غلتک ها، راهنماها و یا سوزن ها نشود.
ــاف  ــدار کــم آن خــواص مــورد نظــر را در الی ــخ جــدا نشــود و یــک مق - از ســطح ن

ــود آورد. بوج
- حساسیت زا نباشد و از نظر زیست محیطی مناسب و غیر سمی باشد.

در مجمــوع بســته بــه مراحــل فرآینــد تولیــد، ثبــات حرارتــی مناســب، رطوبت دهــی به 
محصــول، وجــود اصطــکاک مناســب میــان الیــاف بــا الیــاف و الیاف بــا فلــز و از طرفی 

چســبندگی قابــل قبــول بیــن الیــاف و همچنین بازشــدگی مناســب میــان الیــاف برش 
خــورده مــورد نیــاز می باشــد.

اجزای اسپین فینیش
اســپین فینیــش شــامل ترکیبــات شــیمیایی زیــادی می باشــد. اجــزای اصلــی آن روغن، 
آنتــی اســتاتیک و امولســیفایر اســت. امــا اســپین فینیش ها در مجمــوع علاوه بــر اجزای 
اصلــی ذکــر شــده شــامل آنتــی اکســیدان، آنتــی باکتریــال، بازدارنده هــای خوردگــی، 

ضــد کــف و غیــره هــم می باشــند.

روغن
ــودن  ــا دارا ب ــود و ب ــامل می ش ــش را ش ــپین فینی ــد وزن اس ــاه درص ــا پنج ــن ت روغ
مقاومــت حرارتــی تــا 200 یــا 240 درجــه اســاس اســپین فینیــش را تشــکیل می دهــد. 
بــه عنــوان مثــال در مــورد نــخ POY تولیــد شــده از PET، در مرحلــه تکســچرایزینگ 
بایســتی قــادر باشــد تــا دمــای 240 درجــه ســانتیگراد مقاومــت داشــته باشــد. روغن هــا 
ــامل  ــی ش ــای طبیع ــد. روغن ه ــیم می گردن ــی تقس ــی و مصنوع ــروه طبیع ــه دو گ ب
ــل و  ــن نارگی ــی، روغ ــای گیاه ــا و واکس ه ــی، روغن ه ــای معدن ــا و واکس ه روغن ه
ــی می باشــند. روغن هــای مصنوعــی شــامل اســترهای  روغن هــا و چربی هــای حیوان
اتوکســیلات شــده، اســیدهای چــرب اتوکســیلات شــده، الکل هــای چرب اتوکســیلات 

ــند. ــی می باش ــیلیکون های مصنوع ــا و س ــا، واکس ه ــده، پلی اتره ش

آنتی استاتیک
آنتــی اســتاتیک هــا به ســه گــروه آنیونیــک، کاتیونیــک و آمفوتریک تقســیم می شــوند 
ــواد آنیونیــک  و اساســا شــامل مشــتقات فســفروس پنتوکســید P4O10 می باشــند. م
عوامــل آنتــی اســتاتیک خوبــی بــه شــمار مــی آینــد. از آنجایــی کــه مــواد نانیونیــک 
آنتــی اســتاتیک هــای ضعیفــی بــه شــمار مــی آینــد، امــا مزیــت آنهــا کمتــر بــودن 
حساســیت در مقابــل رطوبــت اســت و بــه رطوبــت نســبی فقــط 40% در محیــط نیــاز 
دارنــد. افزایــش غلظــت عامــل آنتــی اســتاتیک افزایش اثــر آنتی اســتاتیکی را بــه دنبال 

دارد، امــا باعــث افزایــش اصطــکاک هیدرودینامیکــی خواهــد شــد.

امولسیفایر
امولســیفایرها بــه چهــار گــروه آنیونیــک، کاتیونیــک، نانیونیــک و آمفوتریــک تقســیم 
بنــدی مــی شــوند ولــی می تــوان گفــت بــرا ی اســتفاده در اســپین فینیش هــا معمولا 
از ترکیبــات نانیونیــک اســتفاده مــی شــود. امولســیفایرهای نانیونیک نبایســتی بــر روی 
الیــاف تاثیــر بگذارنــد و یــا بــه قســمت هــای مختلــف تجهیــزات مثــل غلتــک هــا و 

اسپین فینیش در تولید الیاف مصنوعی
ترجمه و تخلیص: حامد کرمی خرم آبادی
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پوشــش هــای لاســتیکی آنهــا در ماشــین هــای تکســچرایزینگ حملــه کننــد. 

نقش اسپین فینیش
همانگونــه کــه گفتــه شــد بــا اینکــه اســپین فینیــش قســمت کوچکــی از کل سیســتم 
تولیــد را تشــکیل مــی دهــد، نقــش بســیار مهمــی در عملکــرد، کیفیــت و فرآینــد تولید 
نهایــی الیــاف را عهــده دار  مــی باشــد. لایــه اســپین فینیــش فصــل مشــترک و ارتباط 
دهنــده بیــن الیــاف بــا دیگر ســطوح همچــون غلتــک هــا، راهنماهــا و غیره می باشــد. 
جهــت درک نقــش ویــژه اســپین فینیــش لازم اســت در ابتــدا وظایــف اصلــی اســپین 

فینیــش در الیــاف توضیــح داده شــود.
رفتــار اصطکاکــی – ضریــب اصطــکاک در نــخ روغــن خــورده بــه پارامتــری وابســته 
اســت کــه آن پارامتــر تابــع ســرعت تولیــد، ویســکوزیته فینیش و فشــار )نیرو بر ســطح 
تمــاس( مــی باشــد. اساســا ضریــب اصطــکاک یک نــخ روغــن خــورده به ویســکوزیته 
اســپین فینیــش بســتگی دارد )جــدول 1( و ضریــب اصطــکاک نــخ روغــن خــورده مــی 

توانــد از نــخ بــدون روغن بیشــتر باشــد. 
وابســتگی دمــا بــه ضریــب اصطــکاک نامتناســب می باشــد. شــکل )1( ایــن وابســتگی 
را در ســه نــوع اســپین فینیــش کــه بــر روی فیلامنــت قــرار گرفته انــد نشــان می دهــد. 

کاهــش ضریــب اصطــکاک بــا افزایــش دمــا نتیجــه مــورد انتظــار می باشــد.
خــواص آنتــی اســتاتیکی – رفتــار آنتی اســتاتیکی بــه معنای جلوگیــری از بوجــود آمدن 
ــا ایــن حــال، اســپین فینیــش بعــد از اســتفاده تنهــا  الکتریســیته ســاکن می باشــد. ب
حصــول الکتریســیته ســاکن را کاهــش می دهــد. ایــن موضــوع بویــژه در ریســندگی 
اهمیــت دارد، چونکــه نــخ ریســیده شــده قبــل از روغــن زنــی الکتریســیته ســاکن بــه 
دســت مــی آورد. متغیرهــای عمــده تاثیرگــذار بــر الکتریســیته ســاکن در فرآینــد تولیــد 
الیــاف یــا نــخ شــامل مســاحت ســطح و نیــروی بیــن نــخ و ســطح، رطوبــت نســبی، 
ســرعت نــخ، نــوع الیــاف روغــن خــورده و دمــا می باشــند. ایجــاد بــار بــر روی ســطح 
نــخ در حــال حرکــت بســتگی مســتقیم بــه تمــاس اصطکاکــی نــخ بــا دیگــر ســطوح 
دارد. انتخــاب صحیــح یــک آنتی اســتاتیک بــرای جلوگیــری از بوجــود آمــدن بار ســاکن 

جدول )1(

شکل )1(
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بســته بــه نــوع الیــاف و فرآینــد تولیــد آنهــا ضــروری می باشــد.
ایجــاد چســبندگی – ســومین وظیفــه اصلی اســپین فینیــش فراهــم آوردن چســبندگی 
بیــن فیلامنت هــا می باشــد. ایــن نقــش در فرآینــد تولیــد نخ هــای فیلامنتــی و الیــاف 
اســتیپل دارای اهمیت اســت. افزایش در چســبندگی الیاف بوســیله اســپین فینیش غالباً 
باعــث افزایــش اصطــکاک هیدرودینامیکــی خواهــد شــد، بنابرایــن مشــکلات فرآیندی 
ــه آســانی در مــورد اصطــکاک هیدرودینامیکــی  ــوان ب ــا چســبندگی را می ت مرتبــط ب
ــا  ــی و ی ــد فیلامنت ــخ چن ــک ن ــای ی ــن فیلامنت ه ــبندگی بی ــود. چس ــیر نم تفس

ــان نمــود: ــر بی ــول زی ــا فرم ــوان ب ــک tow را می ت فیلامنت هــای ی

)1(

کــه در آن Ps نیــروی مــورد نیــاز بــرای جداســازی فیلامنت ها، η ویســکوزیته اســپین 
فینیــش، L طــول تمــاس، W ســرعت نســبی جداســازی، δ فاصلــه بیــن فیلامنت هــا، 
σ کشــش ســطحی اســپین فینیــش و k مقــدار ثابــت می باشــد. ایــن رابطــه نشــان 
ــا  ــن فیلامنت ه ــبندگی بی ــش چس ــث افزای ــه باع ــش ک ــن فینی ــک روغ ــد ی می ده
می شــود، افزایــش چســبندگی بیــن نــخ و ســایر ســطوح را هــم در پــی خواهــد داشــت 

کــه غالبــاً بــرای مــا مطلــوب نمی باشــد. 

کاربرد اسپین فینیش
اســپین فینیــش بــا اســتفاده از آب بــدون مــواد معدنــی )DM( بــا نســبت 1:20 تــا 1:5 

بــه صــورت محلــول امولســیون یا دیســپرس رقیــق می گــردد. غالبــاً مصرف کننــدگان، 
اســپین فینیــش مــورد نیــاز خــود را بــا غلظــت بهینــه مورد نظــر بســته به شــرایط خط 
تولیــد تهیــه می کننــد. بعــد از خشــک شــدن و یــا انجــام عملیــات حرارتــی، غلظــت 

اســپین فینیــش می توانــد تــا نســبت 1:3 یــا 1:1 افزایــش یابــد. 
جهــت ســاخت محلــول مــورد نظــر، اســپین فینیــش بــه آرامــی درون یــک ظــرف - 
معمــولاً اســتیل –  در صــورت نیــاز و بســته بــه نــوع اســپین فینیــش در دمــای بیــش 
از 50 درجــه ســانتیگراد اضافــه می گــردد و تــا زمــان حــل شــدن بــه شــدت هــم زده 
می شــود. نقشــه آماده ســازی اســپین فینیــش در شــکل )2( نشــان داده شــده اســت کــه 
در آن تانک هــای )1( بــرای ذخیــره روغــن خالــص و تانک هــای )2( و)3( بــرای تزریــق 
آب خالــص و اســپین فینیــش می باشــند. آب و روغــن درون تانــک )5( بــه شــدت هــم 
زده می شــوند. بعــد از فیلتــر شــدن محلــول تهیــه شــده درون ظــرف ذخیــره )8( نگــه 
داشــته می شــود کــه بــرای جلوگیــری از جــدا شــدن و یــا ته نشــین شــدن بــه ســرعت 
هــم زده می شــود. اســپین فینیــش آمــاده شــده یــک بــار دیگــر فیلتر شــده و به ســمت 

تانک هــای ذخیــره اســپین فینیــش پمــپ می شــود.
ــی  ــای روغن زن ــیله غلتک ه ــده بوس ــق ش ــش رقی ــپین فینی ــندگی، اس ــط ریس در خ
ــیله  ــش بوس ــپین فینی ــوع دوم اس ــود. در ن ــتفاده می ش ــرامیکی اس ــای س ــا نازل ه و ی

پمپ هــای چرخ دنــده ای تامیــن می گــردد.
ــا خــروج از رشته ســازها روغــن  زده  ــاف ب ــه ای(، الی ــاف اســتیپل )دو مرحل ــد الی در تولی
می شــوند و بعــد از چنــد لا شــدن بــرای اینکه مقــدار رطوبت آنهــا بــه %20-10 افزایش 
یابــد و همچنیــن قرارگیــری tow ریســیده شــده درون کن هــا بــه ســهولت انجــام گیرد 

شکل )2(
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ــه خــط کشــش  ــاف tow ب ــته الی ــگام ورود دس ــی می شــوند. در هن مجــدداً روغن زن
)مرحلــه دوم( از طریــق یــک حمــام بــا عمــق زیــاد مجــدداً روغن زنــی می  شــوند.

یکنواختی اسپین فینیش
ــد و  ــرات ض ــت نظ ــر روی فیلامن ــش ب ــپین فینی ــی اس ــوص یکنواخت در خص

ــود دارد.  ــادی وج ــض زی نقی
ــگام اســتفاده از  ــه هن ــه اختــلاف یکنواختــی %40+ ب ــوان ب ــن حــال می ت ــا ای ب
ــی %10… ــلاف یکنواخت ــی )Roll Application( و اخت ــای روغن زن غلتک ه
Metered Spin Fin-( ــده ای ــای چرخدن ــتفاده از پمپ ه ــگام اس ــه هن 7± ب

ish( اطمینــان داشــت کــه ایــن مقــدار انحرافــات مــدت کوتاهــی بعــد از روغــن 
ــه دور دوک پیچیــده  ــخ ب ــه بعــد از اینکــه ن ــی اندازه گیــری شــده اند. بلافاصل زن
می شــود، مهاجــرت در فینیــش رخ می دهــد و مقــدار انحــراف کاهــش می یابــد. 
انتظــار نمــی رود کــه ایــن انحرافــات بیــش از 30% مقادیــر گفته شــده بهبــود یابد. 
در خصــوص محصــولات میکــرو نایکنواختــی بــه مقــدار قابــل توجهــی افزایــش 
150dtexf- ــخ ــد، در ن ــوان دی ــکل )3( می ت ــه در ش ــه ک ــد. همانگون می یاب

ــا گذشــت زمــان ناپدیــد می شــوند. 30PET نواحــی بــدون فینیــش ب

 
شکل )3(

روش های استفاده از اسپین فینیش
دلیــل اســتفاده از سیســتم های اســپین فینیــش امــکان بکارگیــری فینیــش در طــول 
ــه ایــن منظــور از  ــرای رســیدن ب ــخ و در پیرامــون تمامــی فیلامنت هــا می باشــد. ب ن
روش هــای مختلفــی اســتفاده می گــردد کــه در ادامــه متداول تریــن آنهــا توضیــح داده 

می شــود.

)Roll Application( روش استفاده ازغلتک
ــن  در شــکل )4( یــک طــرح شــماتیک از ایــن روش نشــان داده شــده اســت. ای

روش قدیمی تریــن سیســتم اســتفاده از فینیــش محســوب می گــردد و هنــوز هــم 
ــد در  ــالا و تولی ــت ب ــداد فیلامن ــا تع ــاف tow ب ــد الی ــاً در تولی ــروزه مخصوص ام
ســرعت هــای کمتــر از 1800m.min-1 بــکار مــی رود. از ایــن سیســتم مــی تــوان 
در ورودی محصــول بــه ماشــین Take-up، پاییــن کوئینــچ و یــا در فرآینــد تولیــد 

tow اســتفاده نمــود. 
 شکل )4(

ــا فیلامنت هــا می چرخــد و پاییــن غلتــک در  در ایــن روش غلتــک هــم جهــت ب
حــال چرخــش درون یــک ســینی بــا عمــق کــم قــرار می گیــرد کــه در آن ورودی 
ــن  ــم ســطح روغ ــرای تنظی ــه ب ــینی و ســرریز آن ک ــک گوشــه س ــش در ی فینی
می  باشــد در گوشــه طــرف مقابــل قــرار می گیــرد. اســپین فینیــش بصــورت یــک 

فیلــم بــر ســطح غلتــک می چســبد. 
ضخامــت فیلــم بــه ســرعت غلتــک، ویســکوزیته و غلظت محلــول اســپین فینیش 
بســتگی دارد. نخ هــای فیلامنتــی بــه صــورت مماســی بــا یــک زاویــه خیلــی کــم 

بــا غلتــک تمــاس پیــدا می کننــد.
ــی  ــچ اســتفاده شــود، در قســمت بالای ــن سیســتم در کوئین ــه از ای ــی ک در صورت
ــه درون آن یــک کاور نصــب می شــود.  ــرای جلوگیــری از ورود الیــاف ب غلتــک ب
ــه  ــب نگ ــدازه مناس ــه ان ــک ب ــک تان ــد درون ی ــش ورودی می توان ــپین فینی اس
داشــته شــود. فینیــش از یــک تانــک بوســیله یــک پمــپ ســانتریفیوژ از طریــق 
یــک لولــه پلی اتیلنــی بــه درون ســینی پمــپ می شــود. فینیــش اضافــی از طریــق 
یــک لولــه مشــابه بــا قطــر بیشــتر بــه ســمت یــک تانــک فیلتــر شــده و برگشــت 

داده می شــود. 
ــی  ــردد، تمام ــتفاده گ ــندگی اس ــین ریس ــتم در ماش ــن سیس ــه ای ــی ک در صورت
ــر  ــک زنجی ــق ی ــا از طری ــتقیماً ی ــفت مس ــک ش ــیله ی ــد بوس ــا می توانن غلتک ه
ــا  ــد. ب ــا %40+ می باش ــن روش تنه ــش در ای ــی فینی ــوند. یکنواخت ــده ش چرخی
ــان آور  ایــن وجــود ایــن مشــکل در بســیاری از مــوارد اســتفاده ممکــن اســت زی
ــن سیســتم بســته نمی باشــد، امــکان رشــد  ــی کــه ای محســوب نگــردد. از آنجای

ــود.  ــد ب ــری در آن بیشــتر خواه باکت
هنگامی کــه در خــط تولیــد یــک نــوع محصــول بصــورت پیوســته تولیــد می شــود، 
ــرای رطوبت دهــی و  یــک غلتــک اســپین فینیــش در هــر موقعیــت ریســندگی ب
ــالا  ــد ب ــره تولی ــر در نم ــه تغیی ــی ک ــی در صورت ــد. ول ــی می باش ــی کاف روغن زن
ــی(  ــک )بالای ــن غلت ــود. اولی ــتفاده ش ــک اس ــود از دو غلت ــنهاد می ش ــد، پیش باش
ــود.  ــتفاده ش ــش اس ــرای فینی ــی( ب ــک )پایین ــن غلت ــی و دومی ــرای رطوبت ده ب
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بــرای تغییــر نســبت رطوبــت بــه فینیــش کافــی اســت ســرعت یکــی از غلتک هــا 
نســبت بــه دیگــری تغییــر دهیــد و نیــازی بــه تغییــر غلطــت فینیــش نخواهــد بود.

)Dipping Bath Application( روش حمام غوطه ور
 حمــام غوطــه ور می توانــد از 2 یــا 3 غلتــک دوار بــا روکــش لاســتیک ســیلیکونی 
ــا 5  ــا از 1 ت ــه اســت و ی ــرار گرفت ــرم شــده ق ــش گ ــک ظــرف فینی ــه درون ی ک
غلتــک غوطــه ور کــه در حــال چرخــش در یــک مخــزن فینیــش اســت تشــکیل 
شــده باشــد کــه در هــر دو نــوع غلتــک فشــارنده )Nip Roll( فینیــش اضافــه را 

ــد. ــارج می کن خ

)Pin Application or Metered Spin Finish( روش میترینگ پمپ
ــتم  ــن سیس ــالا، ای ــرعت ب ــا س ــندگی ب ــتم های ریس ــی سیس ــا معرف ــان ب همزم
بــه دلیــل توانایــی در تامیــن اســپین فینیــش حتــی بــرای مقادیــر بســیار کــم بــا 
یکنواختــی بــالا مــورد اســتفاده قــرار گرفــت. میــزان یکنواختــی اســپین فینیــش 
ــش  ــپین فینی ــن اس ــتم تامی ــن سیس ــد. در ای ــدود 7+% می باش ــن روش ح در ای
ــرد.  ــورت می گی ــر ص ــن اویل ــمت پی ــه س ــده ای ب ــپ چرخدن ــک پم ــق ی از طری
ــخ  ــر ن ــردد و ه ــق می گ ــش تزری ــاز اســپین فینی ــدار مورد نی ــه مق ــخ ب ــر ن ــه ه ب
دارای پیــن جداگانــه ای می باشــد. مقــدار اســپین فینیــش هــدر رفتــه کــه بصــورت 
ــود  ــران نم ــپ جب ــرعت پم ــش س ــا افزای ــوان ب ــود را می ت ــارج می ش ــپری خ اس
ــت مناســب  ــا دق ــوان ب ــق را می ت ــزان تزری ــانید. می ــاز رس ــورد نی ــدار م ــه مق و ب
محاســبه نمــود و بــا یــک ضریــب تصحیــح کوچــک اصــلاح کــرد. بــرای اســپین 
ــک مســیر  ــند از ی ــی حســاس می باش ــری خیل ــل باکت ــه در مقاب ــی ک فینیش های
بســته اســتفاده می شــود. سیســتم میترینــگ پمــپ بــرای فرآیندهــای ریســندگی 
ــل  ــن مراح ــف و همچنی ــای ظری ــالا و نمره ه ــرعت ب ــا س ــون ب ــتر و نایل پلی اس
بعــدی تولیــد شــامل تکســچرایزینگ اصطکاکــی مناســب می باشــد. در ایــن روش 

ــود.  ــخ وارد می ش ــر ن ــری ب ــش کمت کش
ــن را نشــان  ــاز و بوبی ــن رشته س ــخ بی ــیر ن ــماتیک از مس ــری ش شــکل)5( تصوی
ــان  ــا جری ــده ب ــه خنک کنن ــر ناحی ــاً زی ــش دقیق ــپین فینی ــتم اس ــد. سیس می ده
هــوای عمــودی قــرار داده شــده اســت. شــکل b پیــن اویلــر را کــه فیلامنت هــا از 

ــی شــده نشــان داده شــده اســت.  ــه صــورت بزرگنمای ــد ب روی آن می گذرن

 
شکل )5(

فاصلــه بیــن پیــن اویلــر و رشته ســاز بایســتی قابــل تنظیــم باشــد و ایــن فاصلــه 
ــده  ــاف نامی ــی الی ــه همگرای ــد نقط ــود می آی ــر بوج ــن اویل ــیله پی ــه وس ــه ب ک

ــت.  ــذار اس ــخ تاثیر گ ــر ن ــده ب ــن وارد ش ــتر و تنش ــدار اوس ــر مق ــود و ب می ش
 0.5dtex ــرای ــی 400mm ب ــه همگرای ــخ PET poy، فاصل ــندگی ن در ریس
 2.5dpf، 1200…1300mm…1.5 بــرای   final dpf، 600…700mm

ــت.  ــب اس ــرای 10dpf مناس ــرای 5dpf و 1700mm ب ب
در سیســتم کویینــچ کــه بــا عبــور نخ هــای چنــد فیلامنتــی از پیــن اویلــر همــراه 
ــد  ــل توجهــی کاهــش می یاب ــدار قاب ــه مق ــخ ب ــر ن می باشــد، تنشــن وارد شــده ب
و نتیجــه آن کاهــش در نوســان نــخ و بهبــود یکنواختــی نمــره نــخ خواهــد بــود. 
 ،3500m.min-1 ــرعت ــره 166dtex و س ــا نم ــتر ب ــخ پلی اس ــندگی ن در ریس
مقــدار تنشــن وارد شــده بــه نــخ از 35gr اســت. در سیســتم های کوئینــچ مــدرن 
ایــن مقــدار تنشــن را می تــوان حتــی تــا 20gr تقلیــل داد کــه ایــن مقــدار بــرای 
ــه  ــالا بهین ــا ســرعت پیچــش ب ــن مناســب ب ــک بوبی ــه شــکل ی ــخ ب پیچــش ن
می باشــد.  در نهایــت سیســتم روغن زنــی کوئینــچ بــا طراحــی بهینــه ای کــه دارد 

بهتریــن تکنیــک بــرای ریســندگی بــا ســرعت بــالا مــی باشــد.

)Spray Method( روش اسپری
در تولیــد الیــاف اســتیپل بعــد از مرحلــه چیــن کــه بــه الیــاف داده می شــود فینیش 
نهایــی بــا اســتفاده از روش اســپری بــر روی الیــاف بــه کار بــرده مــی شــود. الیــاف 
ــر  ــش ب ــپین فینی ــود و اس ــی ش ــور داده م ــپری عب ــای اس ــازل ه ــن ن tow از بی

ســطح الیــاف بــا یــک مقــدار کنتــرل شــده اســپری مــی گــردد )شــکل6(. 
مقــدار فینیــش بــکار بــرده شــده بســتگی بــه غلظــت و ویســکوزیته فینیــش، مقدار 
فینیــش تزریــق شــده بوســیله پمــپ، دنیــر tow، ســرعت خــط و تعــداد نازل هــای 

استفاده شــده در اســپری دارد. 
ــه در  ــد ک ــی ده ــاف م ــه الی ــت را ب ــن قابلی ــدن ای ــپری ش ــد از اس ــش بع فینی

ــد.  ــتفاده باش ــل اس ــاجی قاب ــات نس کارخانج
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